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UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Campo Formativo: Investigacion
Problema eje: a partir de la revolucion industrial los problemas de contaminacién ambiental,
degradacién de suelos y pérdida de recursos naturales se han exacerbado, por lo que surge la
necesidad de formar investigadores capacitados para el diagndstico y evaluacién del deterioro
ambiental, que les permita proponer alternativas de prevencién y/o solucién, de manera
multidisciplinaria, a través de unidades de aprendizaje basicas y optativas, para la aplicacion del
método cientifico y de especializacién en evaluacidn e impacto ambiental y/o en el estudio y
manejo de la calidad del suelo.
Competencias Especificas del Campo Formativo

e Desarrollar la capacidad de andlisis, aplicacién de técnicas y metodologias cientificas

relacionadas con el ambiente.
e Adquirir las destrezas técnicas especializadas e innovadoras para para la resolucién de
problemas ambientales.

Propdsito general (contribucion al perfil de egreso): esta unidad de aprendizaje permitira al
estudiante comprender las diferentes reacciones quimicas involucradas en las interacciones
entre las matrices ambientales (agua, aire y suelo) y el constante intercambio de materia y
energia en los cinco compartimientos del ambiente, es decir la hidrosfera, la atmdsfera, la
geosfera, la biosfera y la antroposfera, asi como la complejidad y naturaleza de las fuentes de
contaminacion y las técnicas quimicas y analiticas utilizadas para su estudio. Esta unidad de
aprendizaje contribuird en la formacion integral del estudiante a través del manejo de datos
meteoroldgicos, geofisicos y quimicos de los parametros que influyen en el ambiente y
favorecera su inclusién en grupos de investigacion multidisciplinarios.




PROPOSITOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aprendizaje declarativo: Al finalizar la unidad de aprendizaje los estudiantes podran aplicar
conceptos basicos, de los fundamentos de las Ciencias Ambientales y la Quimica Ambiental,
conoceran los principios de la Quimica Verde y la aplicacién de las tecnologias limpias para el
tratamiento de aguas residuales y las metodologias establecidas para el control y/o reduccion de
la contaminacién del aire, agua y suelo.

Aprendizaje procedimental: los estudiantes adquiriran la habilidad para identificar las fuentes de
contaminacion en las diferentes matrices ambientales y serdn capaces de aplicar técnicas de
muestreo y analisis quimico para determinar la dindmica de los compuestos quimicos tanto de
origen natural como antropogénico en el ambiente.

Aprendizaje actitudinal y valoral: los estudiantes podrdn sumarse a los grupos de trabajo
multidisciplinario a través de la implementacion de proyectos de investigacion que contemplen
el uso de técnicas quimicas y analiticas novedosas, herramientas indispensables en el muestreo y
analisis de los ambientes contaminados.




PRIMER
BLOQUE

FECHAS: DE A: FECHA DE LA PRIMERA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

HORAS ESTIMADAS

Unidad I. Introduccion a la Quimica Ambiental.
Tema 1. Quimica Ambiental.

1.1 Fundamentos de Quimica y Bioquimica Ambiental y Ciencias
Ambientales.
1.2 Quimica Sostenible o Verde. Fundamentos.

Tema 2. Quimica Ambiental y Residuos Peligrosos.

2.1 Naturaleza y fuentes de residuos peligrosos. Clasificacion.

2.2 Origen, transporte, reacciones, efectos y destino de los
residuos peligrosos.

2.3 Reduccién, tratamiento y eliminacidn. Tratamientos fisicos,
quimicos y térmicos.

2.4 Biodegradacion de residuos.
Tema 3. Toxicidad de las sustancias quimicas.

3.1 Quimica toxicoldgica.

3.2 Toxicidad de los compuestos organicos e inorganicos.

Tema 4. Quimica Analitica para la determinacién de contaminantes.
4.1 Técnicas de muestreo. Analisis y tratamiento de datos.
Interpretacién de los resultados.

4.2 Parametros meteoroldgicos, geofisicos y quimicos.
4.3 Contaminantes en medios liquidos, en el aire y en el suelo.

25

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

ESTRATEGIAS DE

SITUACIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS DIDACTICOS EVALUACION
Investigacion documental Cafién Reporte de lectura: 10%
Presentacion y/o andlisis de casos Computadora Ensayo: 15%

Manejo de parametros fisico-quimicos, Bases de datos Examen parcial: 20%

meteoroldgicos




SEGUNDO
BLOQUE

FECHAS: DE: A: FECHA DE LA PRIMERA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

HORAS ESTIMADAS

Unidad Il. Quimica Ambiental del Agua
Tema 1. Medios liquidos.

1.1 Propiedades y caracteristicas del agua. Fuentes y usos. Ciclo del
agua.

1.2 Gases en agua. Alcalinidad y acidez. Oxido-reduccién.
Corrosion.

1.3 Contaminacion de medios liquidos.
Subtema: Contaminacién del agua.

a) Elementos contaminantes.

b) Contaminantes organicos e inorganicos y por fuentes

radiactivas.
Subtema: Tratamiento de agua

a) Procesos quimicos para el tratamiento de agua.

b) Tratamiento de agua para usos urbano e industrial.

c) Tratamiento de aguas residuales.

d) Procesos de eliminacién de sustancias organicas e inorganicas.

e) Procesos naturales de purificacion de agua.

30

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

ESTRATEGIAS DE

SITUACIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS DIDACTICOS EVALUACION
Estudio de caso Computadora Examen parcial: 20%
Investigacion documental Cafién Ensayo: 15%

Muestras de agua y uso de técnicas
analiticas




TERCER BLOQUE | FECHAS: DE: A: FECHA DE LA PRIMERA EVALUACION:
TEMAS Y SUBTEMAS
z HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)
Unidad lll. Quimica Ambiental del aire y suelo. 25

Tema 1. Quimica atmosférica.

1.1 La atmdsfera y su composicién quimica. Reacciones quimicas y
fotoquimicas.

1.2 Procesos quimicos y composicidn de las particulas atmosféricas.

Tema 2. Contaminacién del aire

2.1 Contaminantes inorganicos gaseosos.

2.2 Fuentes de didxido de azufre y ciclo del azufre.

2.3 Oxidos de nitrégeno, amoniaco y otros contaminantes.

Tema 3. Cambios antropogénicos en la atmosfera

3.1 Efecto invernadero y calentamiento global. Lluvia acida.

3.2 Invierno nuclear. Smog fotoquimico. Destruccion de la capa de

ozono.

Tema 4. Quimica del suelo.

4.1 Naturaleza e importancia del suelo. Reacciones acido-base vy

cambio idnico.

4.2 Macro y micronutrientes. Residuos y contaminantes.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

ESTRATEGIAS DE

SITUACIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS DIDACTICOS EVALUACION
Muestras de suelo contaminado Candn Entrega de reporte
Medicion de pardmetros y andlisis Computadora técnico del analisis

guimico
Investigacion documental
Estudio de caso

quimico de las muestras:
10%

Actividad Integradora:
10%




CRITERIOS PARA LA EVALUACION FINAL

e Ensayos de casos de estudio: 30%
(reporte técnico de muestras agua y/o suelo)
e Reporte de lecturas (articulos cientificos): 20%
e Exdmenes parciales: 40%
e Actividad integradora: 10%
(incorporacion de conceptos en su tema de tesis)
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